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LABORATORIO DE ENSAYOS

N[00 0] o (T :

DiIr€CCION ..ot :

ENsayado POr .......ccccocvevevieeviee e eee e :

Fecha de ensayos.........cccooeeveeiiiii e
Fecha de emiSion..........ccceccvvveeeeiiciiccirieeeeeee,

Certification Entity for Renewable Energies, S.L.

(CERE Laboratorio de ensayos)

C/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas - Madrid -
Espafa

Alberto Martin

04/03/2020 - 05/03/2020

11/03/2020

LUGAR DE ENSAYOS

NOMBIE e :

DiIr€CCION eeeeeeiiiieieiiee e :

Certification Entity for Renewable Energies, S.L.

C/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas — Madrid -
Espaina

TITULAR DE LA LICENCIA

NOMDBIE .ooeiiiieie e : Monsol
Direccion . Calle La Gitanilla, 17. Nave 1(portdén A), Edificio Promélaga,
........................................................ * 29004, Mélaga, Spain
APLICANTE
Nombre . Certification Entity for Renewaable Energies, S.L (CERE
.......................................................... " Entidad de Certificacion)
. L C/ Valgrande 18, nave H. 28108. Alcobendas - Madrid -
DIr€CCION ..o :

Espafa)

ESPECIFICACIONES APLICADAS

Este protocolo esta basado en las normas...:

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan
las condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del
autoconsumo de energia eléctrica.

Anexo 1_Acogido al sistema de Autoconsumo

CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA

Tipo de aparato/ Instalacion ............cccoceevueee :

Inversor solar trifasico

Fabricante / Suministrador / Instalador ....... :
MAICAL.......eeieiiiee e :
MOUEIOS...ccotiiiiiee e :
NUMEr0 de SEri€...cevvveeveiiiieiee e :
Version de Software.......cccccevevceevcereneeesennn, :

Caracteristicas nominales .........cccccccvvvveeen... :

ABB

ABB

PVS-100-TL

1831118596-1831116641 / 1831118700-1831116635
19278 (inversor) / 0.12.4 (logger)

1000 VDC (max), 400 Vac; 100 kW, 145 A (max); 50/60 Hz
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Tipo de aparato/instalacion ................ . Elemento de control

Fabricante/ Suministrador / Instalador : Monsol

MAICEA .....vvvieeiiee i . Energy CCM

MOdEIOS. ..o . CcMaster

NUMero de Serie......cccoceeveniieneenennns : 001002020

Version de Software .........cceceeeveveeeenns : DAQ.V000338

Caracteristicas nominales .................... : 5VDC, bateria 1400 mAh a 3,7 V.
Tipo de aparato/instalacion ................ : Analizador de red

Fabricante/ Suministrador / Instalador : Siemens

MAICA ..ot . Siemens

MOdElOS.......coveiriiiii : SICAM Q100

NUMero de Serie.......ccoovevereneneeiennns : GF1903501256

Version de Software ........c.coccveeereenen, : V02.50.01

Caracteristicas nominales ................... : 24 Vdc - 250dc V, 110 Vac - 230 Vac, 16 VA (max), 50 Hz / 60 Hz
Tipo de aparato/instalacion ................ . Transformador de corriente

Fabricante/ Suministrador / Instalador : Circutor

MOdElOS.......cooeireiri : TC5

NUMEro de SEeri€.....ccccvvevvieiieeieeieens : 11844385004714/ 11844385005242/ 11844385004713
Caracteristicas nominales..................... : 150/ 5 A, 5 VA, 0,72/3 kV, 50/60 Hz

Tipo de aparato/instalacion ................. Interruptor de red

Fabricante/ Suministrador / Instalador : Legrand

MOdEIOS.......coviiiiiii . CTX31304P
NUmMero de Serie.......ccoveveneneneenennns . 79611642017
Caracteristicas nominales..................... : 130 A 4P, Ith 165 A, 85-264 Vac
Realizado por: Aprobado por:

Alberto Martin Alberto Martin
(Technical Manager) (Technical Manager)
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1. ALCANCE

Certification Entity for Renewable Energies, S.L (CERE Laboratorio de ensayos) ha sido contratado por
Certification Entity for Renewaable Energies, S.L (CERE Entidad de Certificacién) para realizar unos
ensayos de acuerdo al Cadigo de red indicado en la pagina 1 “Especificaciones aplicadas”.

2.  INFORMACION GENERAL

2.1. Caracteristicas del equipo a ensayar

Inversor

ENtrada.........ccveiiiiee e 1000 V, 6x50 A (max)

Y= 1o b= T 400 Vac; 100 kw, 145 A (max); 50/60 Hz
Clase de proteccion contra descargas eléctricas ........... : Clase |

Grado de proteccion contra humedad ............c.cceeeenee . IP 54 (cooling section)

Tipo de conexién a la alimentacién de red...................... . Three phase 3W or 4W+PE

Tipo de refrigeracion .........ccoceveeieenicne e Forced air

MOTUIAT ...t No

Transformador INErNO ........c.covieiieiiere e No

Condiciones ClIMALICAS ........cccovvrvreeieeiire e -25°C a +60°C/ 4 a 100%HR condensing
VErsiOn SOftWAIE ......ccccoviiiiiieciec e 1927B/ 0.12.4 (logger)

Elemento de control

Caracteristicas NOMINAIES ............cccverveerieeiiiee e 5 VDC, bateria 1400 mAh a 3,7 V.
Condiciones de 0peracion .........ccccccoeccvvveeeeeeeeeiiiiineeeeenns -40°C a +85°C

Grado de proteccién contra humedad ...........ccccccevvvennee IP21

TipO de COMUNICACIONES.......ccceivieeeiiiieeeciiee e et e e e siae e Ethernet

Version de SOftWAre .......cccccceeiiee e DAQ.V000338

Analizador de red

ENtrada.........ccoeiiiiec e 24V -250V, 6 W (max)

SAlIHA. .. 110V - 230V, 16 VA (max), 50 Hz / 60 Hz
Condiciones de operacion .........cccccceevvieeeeiiiieeeesiiieeeens -25°C a +55°C / £ 75% HR

DIMENSIONES ....ceevvviieee e e e e e e e eeeeaeees 95,5 x 96 x 102,9 mm

PESO ..ttt 0,55 kg

Grado de proteccion contra humedad ..........c.ccccvvvviinnnen. IP20 (housing and terminals), IP40 (panel)

Tipo de COMUNICACIONES ........coveeiieieeie et Ethernet

Incertidumbre de medida........cc..cooveevvveeeiiece e 0,1%

Incertidumbre del sistema .........c.ccocceeieiiiini e, 3,01% (Analizador de red 0,1% y transformador

de corriente 3%)
Version de SOftWAre ........ccvveeeeeeeiieceeee e V02.50.01
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Transformador de corriente

Fabricante/ Suministrador / Instalador.............ccccccevuennen. . Circutor

MOEIO ...t . TC5

Caracteristicas NOMINAIES ..........cccevvriieieeie e : 150/ 5 A, 5 VA, 0,72/3 kV, 50/60 Hz
Clase de PrecCiSion .........coeeeerene e N

Interruptor de red

Fabricante/ Suministrador / Instalador..............cccceceuvee. . Legrand
MOEIO ...t : CTX31304P
Caracteristicas NOMINAIES ..........ccceevveeviieriiee e : 130 A 4P, Ith 165 A, 85-264 Vac
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2.2. Placa de caracteristicas:
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Elemento de Control

Analizador de red

nstruchon for type 0
Made in Ind@
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Transformadores de corriente
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2.3. Resumen de inspeccidn y resultados de ensayos:

Todos los ensayos y comprobaciones han sido realizados de acuerdo con la norma de referencia especificada
anteriormente.

Los resultados obtenidos aplican sélo a la muestra ensayada en particular, la cual es el objeto de este informe
de ensayos. Los resultados mas desfavorables de los ensayos y de las verificaciones realizadas estan
contenidas en el presente informe.

Las comas seran usadas como separador decimal en este informe.

Nota 1: Valores negativos de potencia indican potencia inyectada a la red, y valores positivos potencia
consumida de la red.

Nota 2: Ensayo realizado mediante un margen de seguridad del elemento de control de 2,5 % respecto a la
nominal del inversor por fase.

Nota 3: El inversor con nimero de serie 1831118700 se ha usado para los ensayos 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 y 5.5.
Por otro lado, el inversor con nimero de serie 1831118596 se ha usado para el ensayo 5.5.

El presente informe de ensayos no puede ser copiado parcialmente sin el consentimiento escrito de este
Laboratorio de Ensayos

CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura: 21,40 — 22,30 Humedad: 41,50 — 45,50 %HR
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3. LISTA DE EQUIPOS DE ENSAYO, INCERTIDUMBRES DE MEDIDA Y ESQUEMA
DE LA BANCADA DE ENSAYOS

3.1. Lista de equipos de medida:

Lista de equipos de CERE

FECHA DE CALIBRACION
No. EQUIPO DE ENSAYO FABRICANTE / MODELO CODIGO N°
ULTIMA CADUCIDAD
1 | Vatimetro ZES ZIMMER / LMG500 CERE_001 17/07/2018 17/07/2020
2 | Sondas de corriente AC ZES ZIMMER / L45-710 CERE_002 17/07/2018 17/07/2020
3 | Sondas de corriente AC ZES ZIMMER / L45-Z10 CERE_003 17/07/2018 17/07/2020
4 | Sondas de corriente AC ZES ZIMMER / L45-210 CERE_004 17/07/2018 17/07/2020
5 | Sonda de corriente AC + DC ZES ZIMMER / L45-726 CERE_005 17/07/2018 17/07/2020
6 | Thermo-hygrometer PCE/ LOG 110 CERE_100 30/07/2019 08/07/2020
3.2. Maximas incertidumbres de medida del laboratorio:
Incertidumbre de medida de la tension +1,50 %
Incertidumbre de medida de la corriente +2,50 %
Incertidumbre de medida de la frecuencia +0,20 %
Incertidumbre de medida del tiempo +50,00 ms
Incertidumbre de medida de la potencia +2,50 %
Angulo de fase +1,00°
Coso +0,01

Nota: Las incertidumbres de medida asociadas con otros parametros medidos durante los ensayos estan en
el laboratorio a disposicion del aplicante.

3.3. Ensayo set up:

Do AC
(51
Source 1 -~ Invartar 1 I / Grid
Do - _|= _L _|=
Source 2 Inverter 2 T T T Load({3xR)

Las sondas de corriente y tensién han sido conectadas en el lado de red, y una de ellas en la salida del
inversor (EUT).
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4. RESUMEN DE LOS ENSAYOS

4.1. Claves de interpretacion:

El objeto de ensayo cumple con el requisito: P Pasa
El objeto de ensayo no cumple con el requisito: F Fallo
El requisito no aplica al objeto de ensayo N/A  No aplicable

Referenciar a tabla o anexo.:
Indicar que el ensayo no se ha realizado: N/T

Ver hoja adicional
No ensayado

4.2. Capitulo de la norma:

Ensayo N°

51
5.2
53
54
55

Descripcion de ensayo:

Tolerancia en régimen permanente

Respuesta ante desconexiones de carga

Respuesta ante incrementos de potencia de la fuente primaria
Accién en caso de pérdidas de comunicacion

Determinar el nimero maximo de unidades generadoras

Resultado:

T U U T
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5. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

5.1. Tolerancia en régimen permanente

Tolerancia en régimen permanente

Condiciones de ensayo Medidas
Régimen de Fase R Fase S Fase T T inyeccién P red

conexion (ms) (kW) (%)
90-100 % |90-100 % | 90-100 % 0 2,89 2,89

10-20% | 10-20% | 10-20 % 0 1,29 1,29

0% 0% 0% 0 0,00(*) 0,00

Trifasico | 90-100 % | 60-70 % | 60-70 % 0 2,23 2,23
60-70% | 60-70% | 60-70 % 0 1,87 1,87

30-40% | 60-70% | 60-70 % 0 1,55 1,55

0% 30-40% | 30-40 % 0 0,00(*) 0,00

(*) El inversor no arranca durante este ensayo

Nota: La potencia de red indicada corresponde a la potencia de la fase mas cercana a la inyeccion.
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5.2. Respuesta ante desconexiones de carga

Respuesta ante desconexiones de carga

Condiciones de ensayo Medidas
Ensayo Carg(z;l/oi)nicial Carg(;oz )final T i,(]ﬁ;;ién P red
(kw) (%)
637 -18,44 -18,44
1 90-100 % 60-70 % 889 -18,79 -18,79
750 -18,61 -18,61
800 -49,62 -49,62
2 90-100 % 30-40 % 837 -50,44 -50,44
850 -49,54 -49,54
862 -85,88 -85,88
3 90-100 % 0% 796 -87,26 -87,26
838 -85,87 -85,87
855 -25,22 -25,22
4 60-70 % 30-40 % 1050 -24,02 -24,02
600 -23,83 -23,83
1038 -60,24 -60,24
5 60-70 % 0% 937 -60,26 -60,26
809 -60,21 -60,21
788 -30,42 -30,42
6 30-40 % 0% 750 -30,41 -30,41
850 -30,43 -30,43

Nota |: La potencia de red indicada corresponde a la potencia trifasica.
Nota Il: En los ensayos 3,5y 6 el inversor para al realizar el cambio a cero.
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Gréfico Ensayo 2: 90-100%, 30-40 %
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5.3. Respuesta ante incrementos de potencia en la fuente de energia primaria
Respuesta a incrementos de potencia en la fuente de energia primaria
Condiciones de Ensayo Medidas
- . - P red
Ensayo Inicial Final F,E,| Pinv, T inyeccion
F.E, (ms) (kw) (%)
0 7,21 7,21
1 40-50% | >90% | 60-70 % 0 8,02 8,02
0 7,11 7,11
Nota: La potencia de red indicada corresponde a la potencia trifasica.
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5.4. Accion en caso de pérdida de comunicacion

Accion en caso de pérdida de comunicacion

Condiciones de Ensayo Medidas
FE y P red
Ensayos o Pinv, Comunicacion T desconexién
Inicial (ms) (kW) (%)
1800 8,11 8,11
Elemento de control
1 60-70 % | 60-70 % & 1750 8,13 8,13
Analizador de potencia 1700 824 824
1750 7,95 7,95
Elemento de control
2 60-70 % | 60-70 % & 1800 7,87 7,87
Genenerador 1600 796 796
Nota: La potencia de red indicada corresponde a la potencia trifasica.
Grafico Ensayo 1
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5.5. Determinacion del nUmero maximo de generadores

Tolerancia en régimen permanente

Condiciones de ensayo Medidas
Régimende | . oop | Fases Fase T T inyeccin Pred

conexion (ms) (kW) (%)
90-100 % | 90-100 % | 90-100 % 0 1,51 1,51

10-20% | 10-20% | 10-20 % 0 2,04 2,04

0% 0% 0% 0 0,00 (*) 0,00

Trifasico 90-100 % | 60-70 % | 60-70 % 0 2,14 2,14
60-70% | 60-70% | 60-70 % 0 1,98 1,98

30-40% | 60-70% | 60-70 % 0 2,11 2,11

0% 30-40% | 30-40 % 0 0,00 (*) 0,00

(*) El inversor no arranca durante este ensayo
Nota: La potencia de red indicada corresponde a la potencia de la fase mas cercana a la inyeccion.

Respuesta ante desconexiones de carga

Condiciones de Ensayo Medidas
Ensayo Carg(z;t/oi;icial Car?;) )final T ir(]ryﬁgién P red
(kw) (%)
1004 -23,04 -23,04
1 90-100 % 60-70 % 900 -20,33 -20,33
788 -23,51 -23,51
1050 -55,06 -55,06
2 90-100 % 30-40 % 919 -54,98 -54,98
1150 -55,33 -55,33
795 -92,89 -92,89
3 90-100 % 0% 783 -92,07 -92,07
720 -92,39 -92,39
869 -26,41 -26,41
4 60-70 % 30-40 % 750 -26,64 -26,64
1150 -26,40 -26,40
1017 -62,88 -62,88
5 60-70 % 0% 787 -63,84 -63,84
751 -63,27 -63,27
1012 -29,15 -29,15
6 30-40 % 0% 750 -30,11 -30,11
850 -29,87 -29,87

Nota |: La potencia de red indicada corresponde a la potencia trifasica.

Nota Il: En los ensayos 3,5y 6 el inversor para al realizar el cambio a cero.
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NUmero maximo de generadores:

ti+t,-(N—1)<2s

N<=—21+1

Ly
Donde:
N: Nimero maximo de generadores

t1: Tiempo maximo medido con un generador
tr: Diferencia entre el tiempo maximo obtenido con un generador y con dos,

t1:1,05s
Méximo tiempo de 2 generadores: 1,15 s
tr: 0,10 s
<2195 05
= 0,10 o
N =10

El maximo nimero de generadores que pueden ser incluidos en el sistema es 10.
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6. FOTOS

Inversor

Elemento de control
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Analizador de red

N GF 1902561256
Iype: SICAM 0100

Transformadores de corriente

Interruptor de red

| h-l-r.zt.‘ |

CTX130 4P

20276 MONSOL+ARS
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Cuadro eléctrico
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7. ESQUEMA ELECTRICO
Red de
distribucién

Analizador
de Red

Transformadores
- de Corriente

Conversor
Salidas Digitales
N

Consumo
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